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Abstract of DE1 01 28406 

The antenna housing (5) includes a bobbin (4) 
which holds winding-wire wound around a thin 
linear ferromagnetic core (3). A potting material 
(6) is provided between the core and bobbin. An 
Independent claim is also included for bar 
antenna manufacturing method. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Stabantenne und Verfahren zu ihrer Hersteliung 
@ Eine Stabantenne umfasst einen ferromagnetischen 

Einzelkdrperkern (3), einen den Kern in einem Hohlraum 

aufnehmenden und mehrere Spulenwicklungen (11, 12, 

13) aufwelsenden Spulenkorper (4), ein Gehause (5), In 

dem der Kern und der Spulenkorper position iert sind, und 

ein Vergussmaterial (6) In dem Kern und/oder dem Spu- 
lenkorper. Das Vergussmaterial isoliert den Kern vor Tem- 

peraturanderungen, Feuchtlgkeltsanderungen und 

Schwingungen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl allgemein eine Stabantenne zum Empfang von Radiowellen. Sie bezieht sich insbeson- 
dere auf eine Stabantenne zum Empfang von Radiowellen, die in einem Fahrzeug an einer Reihe verschiedener Steilen 
5 emsGhheBlich des Fahrzeuglurgriffs oder des Fahrzeugturspiegels, oder an Teilen eines Hauses wie der Tiir posidonier- 
bar ist. ^ 

[000^ In jungerer Zeit wurden schlussellose elektrische Zugangssysteme fiir das Eigenheim und schlussellose elektri- 
sche Zugangssysteme fur Fahrzeuge entwickelt. Sobald eine Person, die den elektrischen Schlussel fiir das Zugangssy- 
stem mit sich tragi, beispielsweise den Turknauf bei diesen elektrischen Zugangssystemen beriihrt, spent das Zugangs- 
0 system auf. Bei dieser Art von Zugangssystem muss sich in einem Bereich von 2 oder 3 Metern vom Zucancssystem eine 
Antenne befinden. © © ^ 

[0003] Meistens wird eine stabformige Antenne genutzt, die aus Ferritmaterial mit hoher magnetischer Permeabilitat 
besteht Ein Beispiel fur em solches Material ist ein hochmagnetisches Keramikmaterial. AUerdings unterliegt diese be- 
kannte Stabantennenbauart aus Keramikmaterial gewissen Nachteilen und Problemen, da die Antenne tendenzieU ver- 
haltnismaBig zerbrechlich ist. 

[0004] So verschlechtert sich die Materialqualitat des in die Antenne eingesetzten Kerns mit der Zeit, Wenn der Kern in 
genngem MaBe fur erne verhaltnismaBig lange Zeitdauer einer StoB- oder Schwingungsbelastung ausgesetzt wird, lasst 
sich die Bildung eines Risses im Kern nur schwer veriiindem. Der Riss verkiirzt die tatsachliche Lange der Antenne und 
verschlechtert das Ansprechverfaalten des Zugangssystems. 

[0005] Die japanische Offenlegungsschrift JP-A-09-307327 macht den \forschlag, einer Ferritstabantenne ausrei- 
chende Festigkeit zu verleihen, indem mehrere Ferritkeme in ausgerichteter Weise niiteinander verbunden und die Fer- 
ntkerne in erne Rohre gesetzt werden, wahrend die AuBenflache der Rohre mit einer Spule umwickelt wird. Dieser Auf- 
r^Ji^i "^^ ^* geeigneter Lange in die Rohre zu setzen, wahrend die Rissbildung verhindert wird 

[0006] Bei dieser Stabantenne sind jedoch zwischen den Kemen Liicken voihanden, wodurch die Empfindlichkeit der 
Antenne verglichen mit einer Antenne, die einen Kern mit einstUckigem Aufbau hat, verringert wird. Daruber hinaus 
tuhrcn die Lucken dazu, dass die Verbindung zwischen den jeweiUgen Kemen veriialtnismaBig instabil ist Dadurch wird 
die Empfindlichkeit und die ZuverlSssigkeit der Antenne ebenfalls verringert. 

[0007] Angesichts dessen besteht Bedarf fur eine Stabantenne mit stabilem Empfangsvermogen und stabilem Verhal- 
ten, die auBerdem gegenuber Beschadigungen weniger stark anfallig ist als die vorstehend beschriebenen bekannten An- 
tennen. 

10008] GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Stabantenne vorgesehen, die einen ferromagnetischen Ein- 
zelkorperkem, emen den Kern aufhehmenden und auf seiner AuBenseite mehrere Spulen aufweisenden Spulenkorpei; 
em Gehause, in dem der Kern und der Spulenkorper positioniert sind, und ein Veigussmaterial zwischen dem Kern und 
dem Spulenkorper umfassL 

[0009] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer Stabantenne vorge- 
sehen, das die Schritte Wckeln mehrerer Spulen auf einen Spulenkorper, Setzen eines ferromagnetischen Einzelkoiper- 
kems m einen Ilohbaum des Spulenkorpers, Positionieren des Spulenkorpers in einem Gehause und Einbrineen eines 
Veigussmatenals in den Hohlraum des Spulenkorpers umfassL 

[0010] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine Stabantenne in Kombination rair einem Fahrzeug- 
abschnitt voigesehen. In diesem Fall ist ein Gehause an einer Befestigungsflache des Fahrzeugabschnitts befestigt, ist ein 
Spulenkorper in dem Gehause positioniert und weist einen Hohlraum auf, ist ein einstuckiger ferromagnetischer Kern in 
dem Spulenkorper positiomert, ist um die AuBenseite des Spulenkorpers mindesfcens eine Spulenwicklung gewickelt und 
befindet sich zwischen dem Spulenkorper und dem (Jehause und zwischen dem Kem und dem (Jehause ein Vfergussma- 
tenal. 

[OOU] ErfiiidungsgemaB wird der Kem dank des \fetgussmaterials vor Temperatuianderungen, Fcuchtigkeitsandenin- 
gen und vor Schlagen oder Schwingungen isoUert. Das \fergussmaterial positioniert den Kem im GroBen und Ganzen in 
der Mitte des Spulenkorpers und fixiert den K&m und den Spulenkorper miteinander. 

[0012] Die vorslehenden und weitere Merkmale und Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der folgenden aus- 
fuhrhchcn Beschreibung, die untcr Bczugnahmc auf die bcigcfiigtcn Zcichnungcn crfolgt, in dcncn glcichc Bczugszah- 
len gleiche Elemente bezeichnen. Es zeigen: 

[0013] Fig, lA eine Querschnittansicht einer erfindungsgemaBen Stabantenne; 

[0014] Fig. IB eine vergroBerle Querschnittansicht des umkreisten Abschnitis der Stabantenne in Fig. lA, die den 
Aufbau der Stabantenne an einem ihrcr Endabschnittc vcranschaulicht; 

[0015] Fig. IC eine vergroBerte Querschnittansicht des anderen Endabschnitts der Stabantenne in Fig. 1 A; 
[0016] Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 gezeigte Stabantenne; 

[0017] Fig. 3 eine Perspektivansicht des vorderen rechten Abschnitts eines Fahrzeugs, in der im Querschnitt der Fahr- 

zeugturspiegel dargesteUt ist, der mit einer erfindungsgemaBen Stabantenne ausgestattet ist; 

[0018] Fig. 4 in Perspektivansicht einen Abschnitt des die Stabantenne bildenden Spulenkorpers; 

[00119] Fig. 5 in Querschnittansicht einen Fahrzeugruckspiegel, der im Innenraum des Fahrzeugs zu positionieren ist 

und imt emer erfindungsgemaBen Stabantenne ausgestattet ist; 

[0020] Fig. 6 in Querschnittansicht ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fiir einen Fahrzeugruckspiegel, der mit einer er- 
findungsgemaBen Stabantenne ausgestattet ist; 

l^V^] ^ ^" ^ gezeigten Ruckspiegel verwendete Stabantenne in Seitenansicht; 

TAA^S Z^^' n ^-^ ^ gezeigten Ruckspiegel verwendete Stabantenne in \brderansicht; und 

[0023] Fig. 9 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des Fahrzeugruckspiegels mit Stabantenne. 
[0024] ^ Die erfindungsgemaBe Stabantenne kann bei einer Reihe unterschiedlicher Anwendungen zum Einsatz kom- 
men. Fig. 3 vcranschaulicht eine nutzliche Anwendung in einem auBeren Fahrzeugtiirspiegel (d. h. in einem Fahrzeug- 
seitenspiegel). Wie Fig. 3 zeigt, ist der Fahrzeugspiegel 1 an der Fahrzeugtiir A angebracht. In Fig. 3 ist auBerdem die 
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rechLe SeiLensaule 8 (FahrzeugkarosserieabschniU) der Windschutzscheibe gezeigt. 

[0025] Dcr Turspicgcl 1 wcist cine an dcr Tiir bcfcstigtc Ruckcnabdcckung 21 und cincn Vordcrabschnitt 23 auf. An 
dem Vordcrabschnitt 23 ist ein Spiegel 22 angebracht, und an dessen Innenseite ist an dem Innenabschnitt oder der In- 
nenflache der Ruckenabdeckung 21 eine Stabantenne 2 angebracht. Die Stabantenne ist in dem Spiegel beispielsweise 
init ihren enlgegengesetzlen Enden am Spiegelinnenabschnilt reslgeinachl. 5 
[0026] Die vcrschicdcncn Details dcr Stabantenne sind in den Fig. 1 A bis 1 C gczcigt. Die Stabantenne 2 umf asst einen 
Kern 3, einen Spulenkorper 4, ein Gehause 5 und ein Veiguss- oder Fullmaterial 6. Der Kern 3 ist stabfbrmig und hat eine 
langliche Form mit einer verhaltnismaBig geringen Dicke. Der Kern 3 ist in dem Spulenkorper 4 positioniert, und der 
Kern 3 wie auch der Spulenkorper 4 sind in dem Gehause 5 positioniert. Das Gehause 5 ist im Querschnitt im GroBen und 
Ganzen U-formig mit einer Offnung 5a entlang einer Seite, urn den Spulenkorper 4 (und den umschlossenen Kem 3) auf- 10 
zunehmen. Das Verguss- oder Fullmaterial 6 wird in das Gehause 5 gespritzt, um den Spulenkorper 4 (und den Kem 3) 
innerhalb des Gehauses 5 festzuhalten. 

[0027] Bei dem dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist der Kern 3 als ein einstuckiger Korper aufge- 
baut und besteht aus einem ferromagnetischen Stofif. Der Spulenkorper 4 kann ubrigens mit Hilfe eines Harzformvor- 
gangs heigestellt werden. 15 
[0028] Wie in Fig. 4 gezeigt ist» bildet der Spulenkorper 4 einen Hohlraum 10 und sind entlang der Au6enfiache des 
Spulenkorpers 4 mehrere Fuhrungsvorsprunge41 ausgebildet. Die Fiihrungsvorspriinge 41 ragen wie dargestellt von ent- 
gegengesetzten Seiten des Spulenkorpers nach auBen vor und sind endang der Langsausdehnung des Spulenkorpers 4 
mit einem vorbesdmmten Zwischenraum voneinander beabstandet. Die Fuhrungsvorsprunge 41 sind so positioniert, dass 
sie entlang jeder Seite des Spulenkorpers 4 zwei Reihen voneinander beabstandeter Fuhrungsvorsprunge bilden, wobei 20 
sicii jede Reihe endang der Lange des Spulenkorpers 4 erstreckt Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ragen daher von der rechten 
Seite des Spulenkorpers 4 zwei Reihen voneinander beabstandeter Fuhrungsvorsprunge 41 vor, wahrend von der linken 
Seite des Spulenkorpers zwei weitere Reihen Futirungsvorsprunge vorragen. Infolgedessen ist entlang des AuBenum- 
fangs des Spulenkorpers eine im GroBen und Ganzen mittig positionierte Nut bzw. ein Rucksprungbereich 14 vorgese- 
hen, der sich entlang der entgegengesetzten Seiten des Spulenkoip^s 4 wie auch entlang der entgegengesetzten Enden 25 
des Spulenkorpers 4 erstreckt 

[0029] Die Stabantenne umfasst auBerdem drei auf den Spulenkorper 4 aufgewickelte Spulen. Die drei Spulen sind 
eine Hauptspule 11, eine Anschlussspule 13 und eine Seitenspule 12. Wie in den Fig. 1 A, IB und 2 gezeigt ist, ist die 
Hauptspule 11 auf dem mitderen Abschnitt des Spulenkorpers 4 an einer Position zwischen den mehreren Fiihrungsvor- 
sprungen 41 aufgewickelt. Die Anschlussspule 13 ist wie dargestellt an einer Seite der Hauptspule 11 um den Spulenkor- 30 
per gewickelt. Die Seitenspule 12 ist um die Enden des Spulenkorpers gewickelt, so dass sich die Seitenspule in der Nut 
oder dem Rucksprungabschnitt 14 befindet. Die Qrientierung der Seitenspulenwicklung 12 ist daher quer zu der Orien- 
tierung der Hauptspule 11 und der Anschlussspule 13. Das heiBt, dass die Hauptspule 11 und die Anschlussspule 13 um 
eine Achse gewickelt sind, die im GroBen und Ganzen parallel zu der Langsachse des Spulenkorpers ist, wahrend die 
Seitenspulenwicklung 12 um eine Achse gewickelt ist, die im GroBen und Ganzen senkrecht zu der Wicklungsachse der 35 
Hauptspule und der Anschlussspule 13 ist. Die Fuhrungsvorsprunge 41, die den Rucksprungbereich am Spulenkorper 4 
bilden, dienen als Fuhrung oder Aufhahmebereich ftir die Seitenspulenwicklung 12. Bei dem dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel ist die Stabanteime 2 so an dem Turspiegel 1 befestigt, dass die Langsachse oder die sich langs erstreckende Mit- 
tel achse des Kerns 3 wie in Fig. 3 gezeigt parallel zum Spiegel 22 positioniert ist 

[0030] Das Gehause 5 kann aus einem Harzmaterial bestehen. \We in Fig. 1 A gezeigt ist, ist ein mittlerer Abschnitt des 40 
Bodens (d. h. die Unke Seite in Fig. 1 A) des im GroBen und Ganzen U-formigen Gehauses 5 zuriickgesetzt, so dass ein 
ausgebeulter Abschnitt definiert ist. Der Boden des Gehauses 5 besitzt daher eine stufenfbrmige Gestaltung. Es sind 
mehrere, an jeder Ecke des (lehauses 5 vorgesehene Befesdgungsabschnitte 15 vorgesehen. Stifte an der Ruckenabdek- 
kung 21 des Spiegels stehen mit dem Gehause 5 uber Locher 16 an jedem der Befesdgungsabschnitte 15 in Verbindung, 
[0031] Der Kern 3 und der Spulenkorper 4 sind so dimensioniert und gestaltet, dass zwischen dem Kem 3 und dem 45 
Spulenkorper 4 ein wie in den Fig. lA, IB und IC gezeigter Abstand oder Zwischenraum existiert. Auf ahnliche Weise 
sind das Ci^Suse 5 und der Spulenkorper 4 so dimensioniert und gestaltet, dass zwischen dem ( lehause 5 und dem Spu- 
lenkorper 4 ein Zwischenraum oder Abstand exisdert. Das Vergussmaterial 6 wird in diese Zwischenraume oder Ab- 
stSndc cingcspritzt. 

[0032] Das Vergussmaterial 6 ist feuchtigkeitsbestandig und warmeisolierend. Wenn das Vergussmaterial 6 getrocknet 50 
ist, besitzt das Material immer noch Flexibilitat. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird als \fergussmaterial 6 Urethang- 
uimiii verwendet. Wahlweise kann jedoch fur das Vergussmaterial 6 auch Silikonguimm verwendet werden. \^r dem 
Einspritzcn des Vcrgussmatcrials 6 konnen mit Hilfe eines Vakuumcntgasungsvoigangs Luftblasen aus dem Gununima- 
terial entfernt werden. Der Vakuumentgasungsvorgang kann jederzeit vor dem Einspritzen des \^rgussmaterials 6 in die 
Stabantenne 2 Anwendung finden. 55 
[0033] Die nachstehende Tabelle 1 zeigt ein Beispiel ftir die Abmessungen der gesamten Stabantenne 2 bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel. Die Abmessungen sind in mm (Millimeter) angegeben. 

TabeUe 1 

60 



Dicke 


Lange 


Breite 


6, 5 


111,0 


10,0 



[0034] Indem die Stabantenne mit den oben angegebenen Abmessungen und insbesondere mit der angegeben Langen- 
abmessung gestaltet wird, lasst sich die Stabantenne 2 wie in Fig. 3 gezeigt in einen Fahrzeugtiirspiegel einsetzen. 
[0035] Der Herstellungsablauf fur die Stabantenne 2 ist wie folgt. Ein Material, das zur Herstellung des Kerns 3 einge- 
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setzL werden kann, ist ein Mn/Zn- bzw. Mangan/Zink-Ferritiiiaterial. Wahlweise kann zur Herslellung des Kems 3 auch 
cin Ni/Zn- bzw. Nickcl/Zink-Fcrrit odcr cin amorphcs Magnctmatcrial vcrwcndct wcrdcn. 

[0036] In der folgenden Tabelle 2 sind die Abmessungen des Kerns 3 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel angegeben. 

Tabelle 2 



Dicke 
(nmi) 


Breite 
(mm) 


Querschnitt 


Lange 
(mm) 


Gewicht 

(g) 


2,3 


5,2 


12,0 


60,5 


3,45 



[0037] Der Spulenkorper 4 kann aus eineni Polyester-Hussigkristallpolymer bestehen. Der Spulenkorper 4 kann als ein 
zweiteiliger Aufbau ausgebildet sein, der wie in den Fig, 1 A und 4 gezeigt mehrere Ixjcher 8 aufweist Die Locher S kdn- 
nen einen Durchmesser von etwa 3 mm haben. 

[0038] Der Kern 3 wird in den Hohiraum im zweiteiligen Spulenkorper 4 gesetzt. Der Spulenkorper 4 mit dem darin 
aufgenommenen Kern 3 wird dann in das Gehause 5 gesetzt. Das GehSuse 5 kann aus dem gleichen Material wie der 
Spulenkorper 4 bestehen. 

[0039] Das Vergussmaterial 6 wird in das Gehause 5, in das der Spulenkoiper 4 und der Kern 3 aufgenommen sind, ein- 
gespritzt oder eingebracht. Das Vergussmaterial 6 flieBt daher in den Abstand oder Zwischenraum zwischen dem' Ge- 
hause 5 und dem Spulenkorper 4. Das Vergussmaterial 6 flieBt auBerdem durch die Locher 8 im Spulenkorper 4 und flieBt 
daher in den Abstand oder den Zwischenraum zwischen dem Kern 3 und dem Spulenkorper 4, Das Vergussmat^al kann 
aus einem Urethanmaterial bestehen, das eine verhaltnismaBig gmnge Viskositat hat. Die V^skositat betragt vorzugs- 
weise weniger als 4 kg m ^ s (40 Poise). Wenn die Abstande oder Zwischenraume verhaitnismSBig klein sind, betragt 
die \^skositat vorzugsweise weniger als 2 kg m"^ s (20 Poise). 

[0040] Das Veigussmatmal 6 kann durch die Oflbung 5a am Gehause 5 in das Gehause 5 eingebracht werden. Abge- 
sehen davon kann das Vergussmaterial 6 in das Gehause 5 eingebracht werden, indem das Gehause unter Vakuumbedin- 
gungen in ciner Form gehalten wird. Wahrend des Einspritzens ist das Vergussmaterial 6 dazu in der Lage, verhaltnisma- 
Big glatt in die Abstande oder Zwischenraume einzudringen und diese zu ftillen. Urn das \fergussmaterial 6 auszuharten 
Oder erstarren zu lassen, kann die Stabantenne 2 in eine Umgebung mit einer Temperatur von 80^*0 gesetzt werden. Die 
Harte des Vergussmaferials 6 nach dem Aushartungsvoigang betragt vorzugsweise weniger als 50 (JIS-A-Harteskala) 
und besser noch weniger als 30 (JIS-A-Harteskala), gemessen nach dem durch JTS (Japanischer IndusUiestandard) K- 
6301 definierten Verfahren. Das Vergussmaterial 6 hat vorzugsweise eine relative Dichte von weniger als 1,0, einen Ela- 
stizitatsmodul von deutlich weniger als dem Kern 3 und eine Poissonsche Zahl von mehr als dem Kem 3. 
[0041 J Wie erwahnt, wird der Kem 3 in dem Hohiraum 10 des Spulenkdrpers 4 positioniert, wobei der Spulenkorper 4 
und der Kem 3 dann in dem Gehause 5 positioni^ werden. Dann wird das aus flexiblem Material bestehende Verguss- 
material 6 durch die Offtiung 5a in das Gehause eingebracht, urn das Vergussmaterial 6 mit Ililfe der Locher 8 im Spu- 
lenkorper 4 in den Abstand oder Zwischenraum zwischen dem Kem 3 und dem Spulenkorper 4 einflieBen zu lassen. 
Durch das im Spulenkorper 4 zwischen der AuBenflache des Kems 3 und der Tnnenflache des Hohlraums befi ndliche Ver- 
gussmaterial 6 wird der Kem 3 wirksam vor Temperaturandemngen, Feuchtigkeitsandemngen und Schwingungen iso- 
lieit, wahrend fur eine verhaltnismaBig lange Zeitdauer eine ausreichende und gewiinschte tatsachliche Antennenlange 
beibehalten wird. Die Erfindung ermoglicht daher die Herstellung einer Stabantenne, die als eine Einzelkorperstaban- 
tenne aufgebaut ist und ein verhaltnismaBig stabiles Empfangsvermogen und -verhalten aufweist. Es wird darauf hinge- 
wiesen, dass es ebenfalls moglich ist, das Veiqgussmaterial in den Hohkaum 10 des Spulenkorpers 4 einzubringen, nach- 
dem der Kem 3 in dem Hohiraum 10 positioniert wurde, aber bevor der Spulenkorper und der Kem in dem Gehause 5 po- 
sitioniert werden. 

[0042] Wenn sich die Stabantenne 2 im Fahrzeugtiirseitenspiegel 1 befindet, betragt die durch einen TurschlieBvorgang 
erzeugle und auf die Stabantenne 2 aufgebrachte Last etwa 40 G. Befindet sich die Stabantenne 2 dagegen im Fahrzeug- 
turgriflf, ist die durch den TiirschlicBvorgang auf die Stabantenne 2 aufgebrachte Last deutlich groBcr, und zwar licgt sic 
in einer GroBenordnung von 200 G. 

[0043] Wenn die in Fig. 3 gezeigte Fahrzeugtiir A verhaltaismaBig fest und kraftvoll geschlossen wird, zeigen die vor- 
genonmienen Untersuchungen, dass im Bereich des TiirgrifTs eine Beschleunigung von etwa 200 G aufgebracht wird. 
Die auf cine voUstandig gcfiilltc Stabantenne 2 aufgebrachte Bclastung lasst sich mit Hilfc cincr zwcidimensionalcn 
FEM-Analyse (Finite-Element- Verfahren) analysieren. Der Begriff "voUstandig gefiillte Stabantenne 2" bezieht sich auf 
eine erfindungsgemaBe Stabantenne 2 mit im Spulenkorper 4 mittig (d. h. am Mittelabschnitt des Hohkaums 10 des Spu- 
lenkorpers 4) positioniertem Kern, der voUstandig von dem Vergussmaterial 6 umgeben ist und den Spulenkorper 4 nicht 
direkt beriihrt. Eine unvollstandig gefuUte Stabantenne ist eine Stabantenne, bei der der Abstand oder Zwischenraum 
nicht vollstaridig mit dem Vergussmaterial gefuUt ist. Das heiBt, dass im Abstand oder Zwischenraum zwischen dem 
Kern 3 und dem Spulenkorper 4 einige ungefiillte Abschnitte vorkommen konnen oder dass einige Abschnitte des Kems 
3 den Spulenkorper 4 direkt beriihren konnen, 

[0044] Der untersuchte Kem 3 wurde so vorbereitet oder hergestellt, dass er die in Tabelle 2 angegebenen Eigenschaf- 
ten besaB, und wurde am Fahrzeugtiirgriff angeordnet. Die zweidimensionale FEM-Analyse ergab, dass die auf den Kem 
3 aufgebrachte Maximalbelastung bei Aufbringung einer Beschleunigung von 200 G auf die voUstandig gefuUte Staban- 
tenne mit dem darin eingebauten zu uberpriifenden Kem 7, 1 N/mm~ (0, 72 kgf/mm^) betmg. Aus diesen Ergebnissen 
folgt, dass der Kem 3 bei einer voUstandig gefuUten Stabantenne, die am Fahrzeugtiirgriff zu befesdgen ist, so ausgelegt 
sein soUte, dass er eine Belastung von mindestens 7,1 N/mm- (0, 72 kgf/mm-) und vorzugsweise mehr als 7, 1 N/mm^ 
(0,72 kgf/mm-) widerstehen kann. Wenn dagegen auf eine am Fahrzeugtuigriff befestigte, unvoUstandig gefuUte Staban- 
tenne eine Besclileunigung von 200 G aufgebracht wurde, wurde mit Hilfe der zweidimensionalen FEM-Analyse eine 



4 



.10128406A1_I_> 



DE 101 28 406 A 1 

auf den zu uberprufenden Kern 3 aufgebrachle MaximalbelasLung von 22,4 N/iiiiii^ (2,28 kgf/iniir) feslgeslellL. Wenn 
die unvoUstandig gcfiilltc Stabantcnnc am Fahrzcugtiirgriff Anwcndung findcn odor dort angcbracht wcrdcn soil, soUtc 
der Kern 3 demnach so ausgelegt sein, dass er einer Belastung von mindestens 22,4 N/nim- (2,28 kgf/mm-) und vorzugs- 
weise von mehr als 22,4 N/mm- widersteht. Mit dieser Analyse lieB sich feststellen, dass der Kem 3 so ausgelegt sein 
sollle, dass er einer BelasLung widersLehl, die luindeslens dreiinal so groB wie der Messwerl fiir die un voUslandig gefuilLe s 
Antcnnc ist, um den Kcm sclbst untcr den hartcstcn Bcdingungcn an cincm Bruch zu hindcm. Dor Kem 3 soUtc demnach 
so ausgelegt sein, dass er einer Belastung von mindestens 67,1 N/mm^ (6,84 kgf/mm") und vorzugsweise einem noch ho- 
heren Wert widersteht 

[0045] Wenn der Kern 3 angefertigt oder ausgelegt wird, um in einer am Fahrzeugtiirgriff anzubringen Stabantenne 
verwendet zu werden, die Stabantenne anstelle dessen jedoch am Fahrzeugturspiegel 1 angebracht wird, ist der Kem 3 10 
demzufolge auf jeden Fall stark genug, um der beim TurschlieBvorgang erzeugten Belastung zu widerstehen. Bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel besitzt der Kem eine Festigkeit, mit der er unter \^rwendung des angesprochenen Mn/Zn-Ferritma- 
terials einer Belastung von groBer gleich 67,1 N/mm- (6,84 kgf/mm-) widersteht. 

[0046] Fig. 5 zeigt ein Altemativausfuhrungsbei spiel, bei dem die Antenne 2 am Fahrzeugriickspiegel 17 befestigt ist, 
d^ sich im Inneren des Fahrzeugs befindet. Der Spiegel 18 ist, wie dargestellt an einem Gehause 19 angebracht. Die Sta- is 
bantenne 20, die an das Gehause 19 gesetzt oder angebracht ist, befindet sich zwischen dem Gehause 19 und dem Spiegel 
18. Die Stabantenne 20 ist in Bezug auf den Spiegel 18 im GroBen und Ganzen parallel positioniert, und zwar an einer 
Stelle, die bezogen auf das Gehause 19 im GroBen und Ganzen mittig ist. 

[0047] Die Fig. 6 bis 8 zeigen ein weiteres Beispiel der Erfindung, bei dem die Stabantenne 24 an einem Fahrzeugruck- 
spiegel 17 angebracht ist. Die Stabantenne ist so positioniert, dass ihre Langsrichtung wie gezeigt in Hohenrichtung des 20 
Spiegels 18 verlauft. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel besitzt die Stabantenne eine gekriimmte oder bogenformige Form, 
Am Boden des bogenformigen Abschnitts befindet sich ein Paar Stege 25. Die Stege 25 sind an dem Gehause 19 an bei- 
spielsweise vom Inneren des Gehauses nach innen ragenden Befestigungsvorspriingeri angebracht, um die Stabantenne 
wie in Fig. 6 gezeigt in dem Spiegel zu positionieren. Die Stabantenne wird innerhalb des Spiegels derart angebracht, 
dass die gekrummte Flache 24a (d. h. die konkave Flache) der Stabantenne 24 dem Spiegel 18 zugewandt isL AUerdings 25 
ist es auch moglich, die Stabantenne derart zu positionieren, dass die entgegengesetzt gekrtimmte Flache 24b (d. h. die 
konvexe Rache) dem Spiegel 18 zugewandt ist. Die Stabantenne lasst sich wahlweise auch an der in Fig. 6 durch die mit 
einer Strichellinie gekennzeichneten Position 24' anordnen. Dariiber hinaus k5nnen an den in Fig. 6 gezeigten Stellen 
auch zwei Stabantennen 24, 24* positioniert werden, wobei die beiden Stabantennen auf entgegengesetztai Seiten des 
Mittelabschnitts 19a des Spiegels angeordnet sind. 30 
[0048] Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. In diesem Fall hat der Riickspiegel 17 am Korper- 
oder Gehauseboden einen groBeren Rand- oder Rahmenabschnitt. Die Stabantenne 20 befindet sich auf der Innenseite 
dieses Abschnitts des Spiegels 17. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel enthalt der Spiegel 18 MetaUmaterial, das den Emp- 
f ang der Stabantenne 20 beeinflusst. Deswegen ist die Stabantenne 20 an dem unteren Vorderabschnitt des Riickspiegels 
17 angebracht, um den Hmpfang zu verbessem und um dadurch einen besseren Rundumempfang zu erreichen. Die Sta- 35 
bantenne kann auch an anderen Stellen positioniert weiden, wie beispielsweise an der in Fig. 9 durch die Strichellinie ge- 
kennzeichneten Position. Um einen noch besseren Empfang zu erzielen, konnen am Ruckspiegel 17 auch zwei Staban- 
tennen 20, 20' an den in Fig. 20 gezeigten Positionen auf beiden Seiten des Mittelabschnitts des Spiegels platziert wer- 
den. Es wird darauf hingewiesen, dass die in Fig. 6 gezeigte Stabantenne 24 und die in Fig. 9 gezeigte Stabantenne 20, 
anstatt wie dargestellt seitlich vom Mittelabschnitt, auch am Mittelabschnitt positioniert werden konnen. 40 
[0049] V/ic in Fig. 1 A gezeigt ist, ragt ein elektrischer Draht oder ein Anschluss 9 aus der Antenne 2 hervor, die ein 
Hochfrequenzausgangssignal empfangt Das von der Antenne empfangene Hochfrequenzausgangssignal wird iiber den 
Anschluss 9 ausgegeben. Wenn die Stabantenne mit einer gedruckten Schaltung versehen ist, die das Antennensignal von 
der Antenne demoduliert, wird das Signal von der gedruckten Schaltung uber den Anschluss oder elektrischen Draht 9 an 
eine Verarbeitungseinheit ausgegeben. 45 
[0050] Wie vorstehend erwShnt wurde, hat die Stabantenne eine Reihe nutzlicher Anwendungsbereiche, zum Beispiel 
in Fahrzeugabschnitten wie den Fahrzeugtiiigrififen, Fahrzeugseitenspiegeln und Fahrzeugriickspiegeln. Wie die fiir die 
Stabantenne 30 stehende Suichellinie in Fig. 3 angibl, kann die Slabantenne aber auch in der Fahrzeugsaule B angeord- 
net sein. Dariiber hinaus kann die Stabantenne auch (z. B. durch Einformcn) in cincm Formttal des Fahrzeugs angeordnet 
sein, wie die fiir die Stabantenne 32 stehende Strichellinie angibt, die sich in dem '^^^ndschutzscheibenformteil befindet. 50 
Die Stabantenne kann sich auch an anderen Stellen des Fahrzeugs befinden, wie etwa in einem an der Fahrzeugseite an- 
gebrachten Seitenformteil oder im Inneren des Fahrzeugkoflerraunis. Bei diesen verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen 
ist die Stabantenne an cincm Fahrzcugabschnitt positioniert, an dem die Stabantenne bczogcn auf den Fahrzcugabschnitt 
fest angebracht ist. 

[0051] Es wird darauf hingewiesen, dass die Stabantenne auch in anderen Zusammenhangen Verwendung finden kann. 55 
So kann die Stabantenne beispielsweise beim GrifF einer Haustiir Anwendung finden. Die Stabantenne 2 lasst sich bei- 
spielsweise ringformig gestalten und am Turknauf einer Haustiir anordnen. Eine ringformige Stabantenne wiirde eben- 
falls eine gutes Empfangsverhalten haben. 

[0052] Wie vorstehend erwahnt wurde, ist die erfindungsgemaBe Stabantenne vorteilhafterweise als eine Einzelkorper- 
stabantenne mit einer wirksamen Lange ausgelegt, die ein verhaltnismaBig stabiles Empfangsverniogen und -verhalten 60 
und eine verhaltnismaBig hohe Zuverlassigkeit ergibt. 

[0053] Vorstehend wurden das Prinzip und bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele und -arten der Erfindung beschrieben. 
AUerdings soil der Schutzumfang der Erfindung nicht auf diese besonderen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt sein. Die 
hierin beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele dienen nur Darstellungszwecken und sind nicht einschrankend. Es sind dar- 
iiber hinaus Abwandlungen und Anderungen moglich und Aquivalente einsetzbar, ohne von dem Schutzumfang der Er- 65 
findung abzuweichen, wie er in den Patentanspriichen definiert ist. 
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PaLenlanspniche 

1. Stabantenne (2) in Kombination mit dnetn Fahrzeugabschnitt, mit: 
einem an dem Fahrzeugabschnitt angebrachten Gehause (5) ; 

«neiii in deni Gehause (5) posiLionierlen Spulenkorper (4); 

cincm in dcni Spulenkorper (4) positionicrtcn cinstiickigcn fcrromagnctischcn Kcm (3); 

mindestens eine um eine AuBenseite des Spulenkorpers (4) gewickelte Spulenwindung (11, 12, 13); und 

einem Vergussmaterial (6) zwischen einer AuBenseite des Kerns (3) und einer Innenseite des Spulenkorpers (4) und 

zwischen einer Innenseite des Gehauses (5) und einer AuBenseite des Spulenkorpers (4). 

2. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, wobei zwischen dem Kem (3) und 
dem Spulenkorper (4) ein Abstand definiert ist und sich das Vergussmaterial (6) in dem Abstand befindet. 

3. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, wobei zwischen dem Spulenkorper 
(4) und dem Gehause (5) ein Abstand definiert ist und sich das Vergussmaterial (6) in dem Abstand befindet. 

4. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, mit mindestens einem Durchgangs- 
loch (8), das in dem Spulenkorper (4) ausgebildet ist und mit dem Inneren des Spulenkorpers, in dem sich der Kem 
(3) befindet, in Verbindung steht. 

5. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, wobei der Fahrzeugabschnitt entwe- 
der ein Fahrzeugriickspiegel (17), ein Fahrzeugseitenturspiegel (1), eine Fahrzeugsaule (B) oder ein Fahrzeugform- 
teil ist. 

6. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, wobei der Spulenkorper (4) aus Po- 
lyester-Riissigkristallpolymer besteht. 

7. Stabantenne in Kombination mit dem Fahrzeugabschnitt nach Anspruch 1, wobei das \brgussmaterial (6) Uret- 
hangumtnimaterial ist. 

8. Stabantenne (2), mit: 

einem ferromagnetischen Einzelk5rperkem (3); 

einem Spulenkorper (4), in dem der Kem (3) untergebracht ist und der mindestens eine auBen um den Spulenkorper 
gewickelte Spule (11, 12, 13) aufweist; 

einem Gehause (5), in dem der Kem (3) und der Spulenkorper (4) positioniert sind; und 
einem in zumindest dem Spulenkorper (4) positionierten Vergussmaterial (6). 

9. Stabantenne nach Anspruch 8, wobei zwischen dem Kem (3) und dem Spulenkorper (4) ein Abstand definiert ist 
und sich das Vergussmaterial (6) in dem Abstand befindet. 

10. Stabantenne nach Anspruch 8, wobei zwischen dem Spulenkorper (4) und dem Gehause (5) ein Abstand defi- 
niert ist und sich das Vergussmaterial (€) in dem Abstand befindet. 

11. Stabantenne nach Anspmch 8, mit mindestens einem Durchgangsloch (8), das in dem Spulenkorper (4) ausge- 
bildet ist und mit dem Inneren des Spulenkorpers, in dem sich der Kem (3) befindet, in Verbindung steht. 

12. Stabantenne nach Anspruch 8, wobei der Kem (3) aus Mn/Zn-Ferritmaterial besteht. 

13. Stabantenne nach Anspruch 8, wobei der Spulenkorper (4) aus Polyester-Flussigkristallpolymer besteht 

14. Stabantenne nach Anspmch 8, wobei das Vergussmaterial (6) Urethanguirmiimaterial ist. 

15. Verfahren zur Herstellung einer Stabantenne (2), mit den Schritten: 

Wickeln mehrerer Spulen (11, 12, 13) auf einen Spulenkorper (4), der einen Hohhaum (10) aufweist; 
Setzen eines ferromagnetischen Einzelkorperkems (3) in den Hohkaum (10) des Spulenkorpers (4); 
Positionieren des Spulenkorpers (4) in einem Gehause (5); und 
Einbringen eines Vergussmaterials (6) in den Hohiraum (10) des Spulenkorpers (4), 

16. Verfahren nach Anspmch 15, mit dem Schritt Entfemen von Luftblasen aus dem X^rgussmaterial (<5) vor dem 
Einbringen des Vergussmaterials in den Hohhraum (10) des Spulenkorpers (4). 

17. Verfahren nach Anspmch 15, bei dem das Vergussmaterial (6) eine Viskositat von weniger als 4 kg m"^s"^ (40 
Poise) hat, wenn das Vergussmaterial in den Hohiraum (10) des Spulenkorpers (4) eingebracht wird. 

18. Verfahren nach Anspmch 15, bei dem das Vergussmaterial (6) in den Hohiraum (10) des Spulenkorpers (4) ein- 
gebracht wird, nachdcm der Spulenkorper in das Gehause (5) gcsctzt wurdc. 

19. Verfahren nach Anspmch 18, wobei das Vergussmaterial (6) ausgehartet wird, indem das Vergussmaterial einer 
auf von mindestens 80°C erhitzten Umgebung ausgesetzt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem das Vergussmaterial (6) nach dem Positionieren des Spulenkorpers in 
dem Gehause (5) in den Hohiraum (10) des Spulcnkdrpers (4) eingebracht wird, indem das Vergussmaterial in cine 
Offnung (5a) in dem Gehause eingebracht wird, wobei das Vergussmaterial durch Locher (8) in dem Spulenkorper 
flieBt und in den Hohhaum (10) des Spulenkorpers eingebracht wird. 
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